
- Q G D (量子重力喝理乱雲賢頃00-　　　　　　　t95/8/12. 22, '%/2/26. 3/31. '99/4/12.妹軌

tl】 :直交座長系表示純良噂変換としての幻(N; 1 )局所JmtZ変換項脚.
(1瀧号規約:xd≡ (ict,xll.X2, ･ ･ I. XN),A`.≡(il-/C=A..,Ail , ･日,Å･N). γ. γV･γyJrV=2b-Y〈γp出てhemite〉,

X ) I gyy=gw三(+,-,-,-)の記法では3ye kl≡Akl., ,T拠ite場性が表現不可なので採用しか､.

り,これを打て事は不可能~｢

`　　　一　　　　　-1

L+_′hv,IJ訪ED -　JJ ､　J

CZl局所皿甘地変換:dx'y-ayy(X)dry ; ap,(X)…はN..e y,(X)】 ･ → dx'ydx'p≡dxvdx,. 〈 N+1次元ノルム不変要請〉.

e yy (X)ニーe vy (X) ･　　　　　　　　　　　　　　『:喜掘削犠弧:共, kt田SO,l風砕吐下線臥

砂'.(X')≡T▲B(X)ゆB(X);TAB(X)-lSAD'Xe-I(X)QtlAD].令 £≡1す【iγ.(3.-XAk- Ql. )佃】少の欄

0変換の決定　‥T~1γNa-ly.(X)T≡γY･ ⇒ T-u･XcH(X)γkγ1].⇒ Q.I-56γkr-.く変換生成子〉.

◎郎轡渇決定:HryAklJQk･=XTTPAk.yQ.IT-lJrγye.T-I.⇒ 3Akl.=aye k'.XfnnkI｡,a.qA｡p.≡Dye -I

叫≡ aLGF(Akly･ 3vAkly):aL/aA".(3yEkl+Xfhhkl｡,cAnAopy)+3uaAk.V. ,(3,3.ckl+Xfh.kl｡, la,e-A｡py'8-a,^｡py] )

-+elh lXfmk'｡,Aopy･aLGF/3Atl.+Xfmk I.,a,A｡p.･ 3iGF/3Ak)…]

'ayck I 【aLGF/3Ak ly十XfklOPAnA即,･ OL;ド/3Aop,. y]･Xe,epck. loiGF/aAklp. JaLGF/GAkl …】.　　-..く◎補足〉

⑳前量子化重力場LasrarQ;ial : i｡Q≡-C荊t ry(a√JEA･l Q.I )]¢-1/8g'･(Fkly,)2.

L2] =次元拡大と重力葛の量子化:貯:胆液立温尉盛激-葛化が必然化, 93(3; 1 )でなく93(N≧11 ; 1 )を考慮対象.

(1)効くN≧11;1)の理由:

a:生成元=(N'1)X(N+1)次元行列になり後の質量行列固有勧‡(2.2)×3世件12胤quali''1eptcntに対応可能. @:SD(N2;ll;1)⊃93(N)⊃S)(10)⊃SUC;)⊃SUC,)租jCZ)xU(1).重力葛を含勝一飴化と物質進化系列の整合化! 『:上記◎は経験論町でー原初時空次元を定める原理は末醗臥N≧捌上では摂動論積分,CculoTb力積分が発肘ヒ SO(N≧11)→Lq)(N)宇窮闇夜想過程性等からしてN≧4以上の時空次元は非可甜巨物窄紺地なる. 

『･SO(N)-gJ(N)化桟橋: SO(N)生成元: lQ･l ,｡ニーl Q･;勺,珊秒･→ SO(N)≡e如1+e. QIコ巧Xp【1-ie.(i Q･ )上

(i QL ):hemi也行列･ ⇒飲P【卜i e･(i Q` )] :形式上のtmitalY行列化『‥この場合効くN)=SU(M)の意味でない

吃杖)(N; 1)ではxN≡ (ict,xl ,.

'3'蘭-'Ⅹ'≡{8.1, ･ I;去霊警慧慧雲警発等艶, iGNA;RID..,RX.i.拒XN(Nl,.
貯:etJ(X)≡e-(X);(k(i)司と呈野浮の単添字化を兼的する. - JEekI Qtl -e･ Q.でXが掛する.

『:G:iG.y≡(i2i'/C≡iG`0, iGll, ･ ･ ･ ･ I iG`N). Ef:iG･yb内iG`｡叫実嵐RニRr.≡(iV/C,Ptrl, - ･ ,RrN):SD(N)gLE]ge場.

(D単添字化と話合定汝導入:'g;a I-Xr.

T-il'XEl.(X)(Xγ-γリ】⇒【1+set(X) Q. 】. F:unita･y群でないか(/ig"としない!.

D一ゆ▲≡ liれ Axyぺ日中.(xy寸Axy)-【ゆA(X.)-ge 1(xy)Q.▲B砂,(X.)j i/Ax.-a.¢▲+由･.(X.) Q..Bゆ8(冗.).

Fk 'yy=epAk 'Y-eyAk ly-Xf-A I ･pALDyAopv=F･.,-=ayA㌧-んA1.-fb･cAbyAc. I ⇒ F･."-epA･.-a.A･y÷gfh･cAby帆.

『:ipQ≡-C利もT.(GytgA.y Q. )〕 ¢-Xq(F･&,)2.

C9正革量子化= £餌D=-C舶r.(aptgA･. Q. )3 0- Xq(FAN,)2+icB･3.A･.･XaB暮B･寸ieTA. ayDyC..
■■

E7:量子重力域ま純粋に｢晩糾確渇として扱い可能･ qETA`.e)内t iG･. 1_壁堅堕些些孝が相違となる!.

CS)正棚: 『:i.≡£c,=.の自由場項.

旦･.…eLD/3(3tゆ▲)-主fi 4,A●･ rI▲･o…(ic)-laLo/3(eoA-｡)-B･. rI▲山…(ic)-lan./3(aoALl)- (i/cq)(3｡A･l-akAA｡)

rlc･≡(ic).13Lo/a (3oCI) - (iz/C)aoC･. rlc･≡( ic)-I eLo/a (3.C･ )は3toで切kQ)対称性に考慮して取らか-.

af:交換関係払(X｡; X )･A(X｡; y )]≡itS( ry )は威代数を規定･不確定原理にも絡る.特にlA･.,B13こil∂( I-y ).

⇒!ydx3(AB. ･ AA..)～も花.

(7川amiltm血密度払GD:くくGlで虫添字はり, 1,2, ･ -.N. Lbtain添字は1,2, - ･ ,PLD〉.

光恥D- ∑(iC｢777.3.¢riQGD
=1Cも亘γ k仙'卜h;〟-I (aoA㌧-akAao )2十%†-- (3･A` 1-3 I A･k< ) )2 1･く-icBaa.A･ricA･｡3.か-JZ,qP,aBA･仙Pa.C･,

'gc的γ kAIk QLか(sh)卜f/bAAoA㌔ (aoAcr3･A'o ).f･lA･kAb. (3･Ac Ilo lA(.).f/.A･oAb.3oAc.1

十(g2佃) Hf/ bA`oAbL )2'(f/ bA■･Ab I )2 hISf/ hA-kCb3.cc-a.仇A･.･gf/bA･｡Ab｡Ac k ).

『:上式折目はヲ阿罷盛を加東項≡く- ･二･ 〉を除外して可親な耽ry表現に鴇る

自由場項羽oQGDで節目以下披応に係わる相互作用項9eTQG.,但し最終項≡
-all ･ ･ ･ )は表面拝分項に相当する.

『: (dq)f･cbAIkAb - (3tA･ 1苛)Act)の支払判狩場自己反応とIgf/hA･.Ch3.eEの
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- QG･D (量子重力力学)要項Ca:93(N; 1 )葛安定基準M`yと真空相転移- '98/-1/91bJSJW,23, 9/21. '99/4/12.

日] :SO(N;1)Lie代款の槻‥『:封(N≧11;l)⊃SO(N)⊃93(10)⊃SU(5)⊃SU(3) XSU(2)×U(1).

(1班(N; 1)と9](N+1 )の局所国型駄F‥aJ痢封鮎局所で定毒される,才知岬は量子喝詮では集馳!.

Qt･ ≡Xlγk,γl】　　-【 Qtl,QIA 3　-SIR Qh-8h QIA+5lp Q.L.-Ch QA.  :ぐD(N:1)〉

辛 Xt. pq≡8･,Sh-8-.81,･-【 X上),X.A ],.-【5IL Xh -8h X.A十elA XLrekq XAL ],.:く幻(Nil)〉

防:卿遜. 『: Tl…2重添字絶間の互換反対称性. T2翻瀕反対称性,循環対称性;

珍 SO(N; 1)での即輝埠tAI.1安定性基準M..三g2 (i.C.A㌧)2の算乱

①1こfkllD.ム≡f.㌔でa,Cを指定するとb≡(111,nl)が唯一決定⇒ M..≡g2 (f.㍍AB,)2-g21 (Ahl,)2+L A ･'(Ab･ ～-1,)2 i.

『:2重添字単添字化ではa= (k< i )を親的.縮約ではJiの係数が外れる.

②:SO(N;1)で添字≡(k. 1.m) ∈ N≡10. 1,2, ･ ･ ･ ,叫.故にa,C指定下での可能なb=(ln)のn-N-tk, 1 )で合計(N-1)個.

③:Mkl.≡g2∑州. ll (ftnhlnAtn,)2'(-fb).nl♪Akb,)2〉. W力,A'Dでk<n, 1<峨誠僻互酸嫁応旭btする〉.

ok.≡M.y:gュ∑(,tk. Ot(fokORhAkR,)2+(-f｡.kp｡,Aoz"k,)2〕-et Er.., N-I (R㌧)2-∑...N-I (G･.)21.

≡(()k). ⇒ b≡(lk)-i ik. 2k. - , (k-1)k, k(k･1 ) , - ,kNi≡rfaI :『:由旨定で一意決定のrlaと-+R㌔の(Nll )個.

-=(Ok),⇒ b≡(On)=101,02,. ･.,0(k-1),〔)(k･1),. ･,ONr≡g〈ai:『:b-のみが抜ける.giai-伊㌧の(N-1)個.

票慧;鴬:b;恵篇去021loWA器;鵠遣諾う蒜.2, 2"-4'Rrv'2~∑,-12`GI "'y'2}.
防:a…(kl), ⇒ b≡( (kl , lk)の2個〉 ≡‡l･(al), l･(a2) iを除いた(k-). (卜)系列の2(N-2)個のtRr,)の全ての和(k, 1>0).

[4] :重力葛bl甘方程式と物遠帯附..及びS) (N≧ ll ; 1トg)(N)真空脚と宇胡g棚.
//′""""′/"′/"/ノ/′′′/′′′′/"""′""/′〟ノ〃〟〟′〝ノ′′′′/′〟〝′ノ〝〟′〟′//′′"//′′/′""-/′′〟〟/〝〟/′′′〝"/′〝/′〟〝′"/"/"/′′"/′"′′′〟"ノ′′//""′"

′

mly-g2 (f/bAbv ) 2AIp-gfj bay (AbyAcy)･g2f/ bA㌧(3yAc,-a,Acy )･g2f.c bAb, (f.事∴Ad.A㌦ ) 〉･j･.≡S㌔･j･y:J･..要
/　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　′

′                                                                                                                                                          ■■   ′

妻j■y≡鳩C痛ry Q･か(ic町-a/ic)3･B･十gxgflCbeb JyCC.　　　　　　　　　　　　委
/W′′′〟′〟〟〟〝′//〟.′/′′"""."ノ"""-′.′/""′′.′""′"-"""′-′〟〟/〟′′〟"/〟′/′′′′′/"′′"//′′′′"′/′/′""/′′"′′′"′′′′′′′./′"′""′"′′′"′′//～

C2X3`{g2i ∑r..I "-I (Rr,)2-∑h.."-I (G㌧)2.L'%`&-J`Ji.

□Rry-g2〈∑.I. …汀2,2…くれ)2-∑,芋12(GJ'r･り,)2〉R㌧-Kry.

(3)安定性基準M'& , i iGIJ反l冶¶-ite葛消棚,及びBi㌢触g地平壕創始機構くマクロ重力葛の葉取iG･o≡ i27･1〉.

防 :一億化Klei,7-6iOrdcn方程式の安定性基準: M&.>U.⇔安定. M･y<0.⇔不安定. M･.-0.⇔臨界状態.

ME0-g21∑,..I"~1(Rr.)2-∑b事."-)(Gh.)21.

Mr0-g21∑.叫,1 :,2)2"-4(Rfk)2-∑j.12(Gnjlk)2‡.

M`k-g2iE,..1"-1(Rr,事上)2+∑h書."-I(Gh.)2-∑.I."-1(Gh..k)2-∑,..,～-1(Pro)2).

Mrt=g2i∑._. ,.ト,,､2ri.-4rR■._.-12+T.._.2lr:LtrJl_12_T._.2lnL (rj)  12_T

~~~~ ~　　｢

-g2i∑- -rI ;,2'2h.-4(R■l事k)2'∑j-12(G`hH｡)2-∑Jf.2(GHr''1.一l)2-∑川. (,1=,,,2-(R･.)2〉.

Rf:下の計算刊まiiG㌦;Rr&書のgRLge色はriの振幅一棟性を仮定‥⇒tM.y=Mly=･. ･=MNy; Mrp=M12.=. ･ ･=Mu.

′ノ′/〟′〟〟仰′′′…"〟′′/W～〟〟W-"′ -/""･′/′/′"""ノ"′′//′-′′/"′"-/"--/′"/"′-′/"""//′//"/--/"′/"′′""//′//"//′//′-"〟-"-′′"//
′

行脚:1)-卵)欄静の基礎視点:字音別納-　　　　* a･.≡3kAl｡-3｡A･.:H･1≡3,A･3-3,A･2等〉.妻
好:so(N:1)触密度(温度):U-(XQ)i (Er,)2･(H,k)2-(E.,)2-(H･.)2さ.原理上,正負勧嘆に可削.期待善書
′

i U≡0を要乱負債はiiG㌔,oIEihenni騰Gに由来･宇宙創始特異点では揺動AU-_畑.もしU正使(R優勢) ≡

妻　なら雌産!くenerw解別に合致itiL･不敬佐相(AトVAU )内哨戒〉･負債iiG`.,｡〉優勢だと系は稽定;

壬　かつ温反上昇系となり･ GはM㌔<0で自滅化, RもMry<0て相反して爆発増大⇒G<R優靴を達成.　Z

‡この時Rの正energytまi iG'oi-G負債erergyを(AトVAU)内でAU ≡+E-E一肌向け相殺してくく駅rgy保存則〉蔓

i tiGL･消滅, 0≪Rrytの成立は･即ち釦(N;1)-fD(N)相転移を意味する･但しiG･｡は安靴.負耽W渡となる.享
; ′′"""′""′//′′〝′′′′/〟〟ww-′"′/′""//′.′′′"′/""".′//"′′"ノ-′′"′〝′′"′/〟〟〝〝"",. ′"〟.""""′"〟""′.′""/′"′′′.′"′""""′/"′′′/メ

9Mu･ Ro<o･ MG･ Rk<0.iiG㌔;Rrpi全部不安定化この時Gは消滅, Rは成長する.その差鼎ま温度上昇系に由来.

◎MG･ Ro<0,がRl>0-前前提:RL<G-で軸吏消滅･後前提:Rt>G.で矛嵐iMG.>0. MR.<oi⇒矛胤

卑Mi,ヱ9->0･ MG-'-R-k≦Q=鞄ug_fk ;R'消滅しiG'o_<Bro 〉繊臨界状態残留･ ⇒ ◎@Tメ町嘩紅恥ニ

⑳ R食費の立場‥ MMo>0･ MG･ kl>01-磯波横波全安定の前程･-無発展系-U>0ほ飢耶y保存則に矛盾.

防:符節項空偏極終端に矯軌guage場全成分は安定で,負耽l甘Gが成長し,正_el氾･Syを相乱tT- oとはできない.

令 G債券の立駄目G`･)2>(Rrl)21･冊G.<0. Mk.<o〉⇒反hennite横噺iG･p)優勢だと不安定自滅偵向!.

『‥三両着京~宗主湖上昇系となり･脚渇不安定性は, Gには自滅化Rには執勺成長に作用する事に留意.
ー±erx,咽が相殺して∇- 0が実現する迄qトVAE〉.正印町訂成分tRrP )b懇発増大(Big-Bang)一

一最翻勺にR慶卿ヒ⇒釦(N; 1)→釦(N)転移･ M`｡<0には歯止めカ覗かり† iG･. )残留く安定負飢eWの帖だr嘘力域).

⇒ 93(N;1)ー郵N)聯字音耕地l ･ 『:Rhen･lite噺iG`.舵取り,安定枚腎負e耶縦汝場化可能⇔菅芳引力
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- Q G D (量子重力葛啓削要項CD:質量生成機構とマクロ重力一･ '5/8/14･9/20/6/2/26･4/1胤

【51 :某空相転写とspirwS畳生成機構･

(1) SU(料)型葛での海底低下に伴う真空形成たる縦波9Jad定靴IAAoーi甘`≡凍蟻岬葛l ･

o u GF=XQl(E･J)2+(H､)2】0,T4-0 ⇔tH-･}≡(akA･ l-3)A･k)-d;E･l=(aoA･一一akA-｡)-01⇔iAIk>〇一帆A■0-叫)

*最後の関係は横波場不安定化と撮幅減衰･逆の縦波壕安定性～振幅棚雛を表明･ 3･A･0-鵬tAI｡〉の空間

非依存性表軌更にEuler EQNから時間依存は真空揺動臥物理期待値tiO･ ⇒轍耶唱鵡硬化tA`oーiY.I
･/a.2A･｡-(q-q)BoB･+iqzg･fb･cAbaoEc･ -くphysIao2A･o伽S〉-0･ ⇒ A･○の時間増大解はenergy的に矛嵐

㊨ A･.の2次取guag鵡ptEntial ≡ Ⅴ極値の視点と港度低下での濯bJag蛸足鼓化･

£｡,≡-X(F･.,)2=T-V≡一%(3,AI.)L V
--hE (3.A･y)2lXg(f/bA㌧)2(A･.)2-1gfLcbAby(ayAc′-3･Acy)十g2f:bAby(fd事∴AdyAey) lA■.

Ⅴ≡妬M･.(A･.)2'N･.A･.-JEMI.tAl.+N･JM･.]2-%(Nly)2/M`.･

…蚕室幕諒室毒襲撃∴.三-
㊧反he,qite縦波重力壕t iG･｡ Iは負債最小値V ｡を実現二軍.型&甥も=聖霊禦(iGk言霊禦.:)!･

事は詮g.但し安定点近傍で0点振動を伴うと見る
五㌔は示衰化するが, 0点振動考慮で解消｡;MIo一心

『:葛の安定点

l『

涼夏低下を場振幅ーU
虚場A■o≡ii'/CではT Vの符号は反転 捕 ･｡>0:安定判別は不変に注意･ V.は正値で上に凸型叩tential

反kmite#汝重力葛I iG'o i存在の特別な意義-
~LX.nEnll▲ LAl■収卓./}1■ I ▲U ｡ Jlrl⊥▼′ llJ〟■く■qtq

韻肝腎讐要談亨這軍記tfmnt慧･蓑温深耕
1博不安定性と静分LieftRSD(N)併磯波9Ja辞葛定靴- I iG■〇一i2吋C ; Rr oーiY'/c i 〉 ･__,..I____I,.__ I,～.Ttg lnr lJB汲Ef E　必¥止J;nf lCa SO(N;1)葛不安定性と部分LleTⅦaJlPtJ芯材Ⅶ成阿児nlLJ-l川〇一` ''′~'■■ U `'1 'V''l

優莞還議SGi･宝器.竃:琵濫還i･憲毒琵芸軍豊微弱残乳
iGlL ≡0占! (SiG=Ii ) 2= (sB28[!:kI,(寵鵜苫,lr )(;:瑚62.2]. 8<GA'成立ti表題璃ヲ適評三謂素'禦･

iG･｡≡i2Y一/C'i28Gt.. □SG.｡ニーSj'..　　　　　　　　　　　　　くM bcm ‥0質量〉･

tf:安定基準帆で上記iGL.の如く,成分kに非依存な定数部分が生成すれば,質量項となる･かような項が
･ ･実数質量≠ならば安定化,虚数質量ならば不安定短期存在粒子X bc-.を意味する･

(4)ゆ×A･B野伊相互作用叩窄垂としてのspimrE丑生成･

3tC≡如¢γ.A･. Q.か.･ gctd･γ｡iG'｡ Q.ゆ-C2ゆ'卜(如/cZ)W` Q. ]ゆ≡C24,'AtOゆ-恥C2ゆ●れ

ht¢ ≡-(gt/C2)W･ Q. :質量観潮量… MO :hemite･ /･実数固有値〈nGIG=1･2･ - ･12=3靴×4)はspinor質量

-gr･.～一帽Clすγo QJか-A-.～iW`/C-J血'3gJ`D(X■)/如I rx'l

結局, "観測量"である宇宙物質分布r ･｡ (X)からの決定量で長期的には変動量く発展宇宙〉 ･く『:要項船参頻〉 ･

等価原理(珊J)r即tZB)性.普叢引力性からこの論理以外に無･

『:凍結場i iYL/ciはA'oの【4日1)一口AIo-

EX)(ll; 1)ヰSO(ll)く.SU(5).･ I I 〉転移即時馴iG･｡-i2I･/clでの巨現近似たるNeytcn potEntia博乱

反herni te場( iG暮.

(∑, (.)"-1(Rr..y)2-∑..."-1□iG'..-g2 (Gh…)2iiG`.-gfb'ca, (Ab.Ac,)+gf.C.Ab.(ayAc,-3,A㍉)

'g2f.C.A㌧f.,∴A･yAt,･(icy-q/ic)3,(iB`)佃If.C,Cba.ec'qsctすγJ Q.少･

⑳so(ll;1)-93(ll)-の転移で消滅, 0点振動化したG成分の真空底値からの再演格化: iG一.≡i2W`/C'i2 8G`〇･

碍如領,及び0点振動guase場成分の2次積を落とす近似:

□eG･｡-9.一ea.(AboA㌦)+gf.亡.A･.(3｡Ac,-a;Ac｡)十g2f･C..Abyfd･･CeAd｡Aer'帽Ct Fro Q. ¢
=SctgすT｡ Q. ¢+(dc)f.`b(Wb･aoAc｡)･

也)相即砂場仰)での昏確e色琴約とptenial ‥ ¢ ≡ (Lp2cW') SG'｡の定義礼p:PIznk長〉:

□(し,2cW･) SG･.-- (れp2C一)少･ Hlt/C2)WI Q･か(軋p2Wf)f･C-(Yb･3oAco)･

ロ¢ニー(qcA1.,2)4･･HW.gI/C2) Q･ 1ゆ-(Lp2g)f･eこく州b･3｡Aco)≡-(苛C`Lp2)ゆ●肝ゆIa｡R･

(9質量公式:班三一(st/C2)W･ Q･ ･重力定数KG三(qc4Lp2)の導入:

□4'---KCd･● MOかaoR･

(6)古典期待値たる質量密度項: p -nゆ●ゆ'･

口4, --K6mゆ●中一aoR--KGP (X卜aoR･

(7)定常場の仮定とrbton pot飢tial :

∇24,I-KGP(X).重力定数KG≡昨`Lp2-8cIKG･く甘=1/cl〉･

tf:櫛蔓すべきは蜘on FX'tentialの導出に際して･質量公式MOの使用が本質的である事に留意! ･

F:E≡F/n･--KGm/4別･2--V･卓. ¢--KdTVr･- ~

S=佃r2:球表面軌+KGm=-SE-～ dS･E =lydx)div E -+KClYdx)p･ ⇒ diy Eニー∇2¢='KCP I
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-QGD要項組:補足- ー95/8/21. 9/21 , - 96/2/26.集積司.

カ叩肱:櫛10240iO185401.
一局所LJmtZ変換の公式導出-

(1)血Y=a1-1 (X)dxy'･ 3/axp'- (exy/axp ')3/axy-ayJl (X)3/Bxy.

⑳LsかC¢ 【 γ.3.+∝】少の無剛心renzt不変性から, T-i･a-'Y.T=γV. T-(1+X e., γ.IγY)を得る事は既知.

(3)guage場変換則0: XγJLA●tl..G上l-XTγJAtl,.G.JT-l-Tr･3,T~1.　　『:す' -すT-I.

i'(i)≡-Cす(X')【もγ`(3-.-hEA'Hy(X') GLJ )･nt:]ゆ(X●)
-1ゆT~l【もγJ'a-ll(X)Y..13,-XA'日.. GLl )+nx:】Tゆ

γJ'a~l(X)Y.13,-h指T-1γyA'日. G上l +nET~1】Tg,

γpa-I(X)Y.,･3.(Tゆ)-XもT-1γyA'kl. G.1 T¢十ncゆl

rna-I(X)Y.･T･3.-XもryAtl. GtI十ny:]ゆ
lrya-1(X)〟..3,Tx十Xγ"AH. Gkl -XT~lγ〝A'lLP Gtl T】ゆ

-£(X)1もゆ【(T~lγ■a~1(X)Y.T)･T~lla,Tx十%γyAkl. G.1 -XT~lr〝A'11.. Gtl T】¢

=£(X)-ctiす【γpT~1･3,T十bEγ`Akly XT~1γJlA7kl. G上l T】¢

(伽uase場変換則⑳: eAL1..=3.e上l+Xf..Ak1.,elLA〇㌧. 『:最後で-8-I-eklと変換,

『:eJ.e kl=AL1.,.

『: D.,ゆ▲(X)≡1im Axy-0 (1/AxP)l¢▲(xJ-+Ax`)-[ゆ▲(xy)+e.(X)Q.▲B¢8(xy)] -3.g'▲-AI.Q.▲B如.

『:T≡一l-A;eklG.1];T-l≡【1+XeLIGH】.　tf:T~lJT,

XγJSAkl.G-1≡hEγ`【Å'll.-AllJGkl-XTγyA"PGk)T-I-Tγp･3.T-LXrpAHyGH
-A;[卜hEe"G,.]γyAkl.Gll【1十%etuGtJ-[1-XeHG.1】Ty･Xa.er■GH-XryAllyG1.

--Xe r'Ak),.G,.γ'Gkl+Xe tvAl)..γJLG.lGt1-%3.er'γJ'G,.+XeklAr'..G.I γJ'G,.

-+XettAkl..γJ'GklGt.-X3.,erIγJG,.ニーXAt1.,eH γJLGklGt.-hE3,,er'γJIG,.くAtv.eH=-etuAll.〉

--Xγytayer'G..+Xek)AtvylGl.G､rGt.G.1]〉--hEγJla.e''+XekIAtv.fHr'tv)Gn.

⇒ X8Ar■yryG,.≡-Xγyte.e r暮+Xf"r暮tvePqAtB.〉GH.　⇒ 8AMy-ayepq+Xfr.pqt.er'Atvp.

一宇量項M (X)を持つ｢敗北Klei舶方程式の安定性基準-

□¢(X)-M(X)¢(X)-j(X). ⇔え.≡-Xlay¢(X)】LXM(X)¢(X)2-j(X)¢(X)≡T-V.

Ⅴ(X)≡XM(X)¢ (X)2+j(X)¢ (X)-XM(X)【¢ (X)+j(X)/M(X)】2-hEj(X)2/M(X).

『:V(X)は¢ (X)の2次閑数的であり,さくX)が実壕ならばVはMてX)> 0にて下に凸なPtentialとなり安定.

-さくX)力学系の安定性基準- 

M(X)>0:安定.M(X)<0:不安定.M(X)-0:臨界状態. 

『:め(X)が虚場でも基準は同じ.だがこの時,如tial Vは上に凸な2次開数的である事に留意.力学系は
エネルギー的安定化を求め,上に浮上化する傾向が生まれる事に注意.実場と反転している!.

lBcE3e･EirsteirW榊iA`o (iG`○ )-iP/C+SA､ )について- '99/8m.

以下は最終安定夜宮する縦波Al o - iG` 0 , Rr oを想定, R'｡ほ虚場故に不安定初期宇宙ではiG■l,.同種にM判定の意味で

消渡だが後にRr.成育に掛咽復安定化,実量: iG`.～i 2W`/Cに対し虚皇: iVr/Cで反発力く負質量効果〉を持つ?.

ll]のの払GDで自由郎輝場項のみ取ればerww可観量:払,を得てそれを運動量表示にする故, l-1, 2, I. ,N).

3ccF-滋野Il i-(3.A1-3,A..)2+(3.A1-3.A-.)21.

AIy〒(21も)~"/2∑入朝"l由"cy(q,1) P`(q,A) e-lX/川, HI.≡(21t)-"/2∑A叫"Jdq"C.(q,A) Q`(q,A) e'qL/lt

3tGF-∑▲;I"-1ーdq"tX(C2g)Q`(q,A)'Ql(q.1)+(1/2ホ2)lql2P`(q,1)'P`(I,A)) 
-也"tM(t2q)Q■(q,～)'Q`(I,N)i≡H,十HL.く正値撤項十負麟波項(1判)〉. 

r-｡(X)≡gctqro Q`中+G-｡.く物質項十軌嘩場項〉.

akXIt≡(1h)lDA-0-303.A`,]≡-r`o(X).-.AID-Idx''r-｡(X')/4灯l I rx'l.俳3次元解,4以上は発散〉.

a-ⅡIk≡(2山)I"/2(I/it)∑A7FO"Jdq"qkCk(q, 1) Q`(qJ) e'lX/I--(2fl)I"/2(1/it)也"I q I Q`(I.N) e十qX/tI

Q`(I,N) -(21I)~湖/2(it)Jdx"ell/11311-.(X) /l q l =-(21L)~"/2(ilHdx"e~ql/ltr･.(X)/l q I.

HL≡-Jdq"(A;(C2可) Q`(I,N)●Q`(q.NHニーXIdx3Jdx'3｢､(X)r`.(X-)/41々~l l r7- lニーldx3A-｡r`｡.

A-｡-iWA/C+SA`0.く定数葛十0点振動〉. 

mL-i(一gtY-/C2-)γ○Q`】H.く印irKr質量公式:質量とは縦汝郎唱e壕とspimrの相互作用飢erW〉. 

0-HL十Sdx'A`｡r-.-HL十一dx3qc2すゆ十一dx3A`｡C... 

0-く負債重力〉十{領償項〉+QBJage場項〉).く字音静熟耶保存則〉. 
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